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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Dukla 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i . .

nazwisko, PESEL*) (* w ul. Trakt Wegierski 11 ul. Szkolna 7

przypadku cudzoziemca nazwa i |38-450 Dukla 38-450 Dukla

numer dokumentu tozsamosci)

podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

JSystem Stawomir Jurys ‘6‘

ul. Pitsudskiego 18

38-400 Krosno .
www.jsystem.pl

www.testszczelnoscibudynku.pl

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Stawomir Jurys

ul. Pitsudskiego 18

38-400 Krosno

Weryfikator NFOSIGW nr W025
Audytor Energetyczny ZAE nr 377 e
nr identyfikacyjny kursu KAPE/2010/286 .
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1533 podpis
Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki w Programie priorytetowym ,Poprawa efektywnosci energetycznej
Czes¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i $rednich przedsiebiorstwach”. Nr 042

nr uprawnien: MI/SE/837/2009

Konsultant programu RYS doptat do termomodernizacji doméw jednorodzinnych NFOSIGW

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
5. Miejscowosé: Krosno Data wykonania opracowania grudzien 2015
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgcznik nr 1. - obliczenia modernizacji oswietlenia, efekt ekologiczny, raporty wydrukéw komputerowych
zapotrzebowania na ciepto, dokumentacja techniczna
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 3027,93 3027,93
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 1000,77 1000,77
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
216. rl?ic;v;{igsgzrizmigﬁ E%k%Ii uzytkowych oraz innych pomieszczen 100077 100077
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,41 0,41
2.1.12. Inne dane charakteryzujgce budynek

Stan przed Stan po

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,51 0,18

2.2.2. Sciany w gruncie (fundamentowa) 1,24 0,20

2.2.3. Strop ostatniej kondygnaciji 0,37 0,15

2.24. Okna 1,40; 3,20 1,40; 0,90
2.2.5. Drzwi zewnetrzne 1,70 1,70

2.2.6. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,86 0,86

2.2.7. Stropy wewnetrzne 0,87 0,87

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajagce Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910

2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,900

2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. Sprawnos$é akumulagiji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej term?)trir;g:r?ii acja termoi:?)z gr%izacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawnos$é akumulaciji 1,000 1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termitr?\r;gerfsi(iach termo?r:?)rgjé)r%izacji
251.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
25.1.2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;S\;;glésj?ﬂy Sg:\:\;;{t;j?]ae}y
2.5.1.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 2555,27 2555,27
2.51.4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,84 0,84

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku term?)tri:tg:ﬁiiach termo?r:?)rcljgr%izacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 83,34 52,77
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2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna ha przygotowanie cwu [KW] 11,18 11,18
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 416,04 225,15
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 599,32 249,42
[GJ/rok]
2 6.5. Rpczne qbliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 30,61 30,61
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 115,48 62,49
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 166,35 69,23
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
. - . . Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacii
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 46,91 46,91
272, (If)(])szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc *** [zt/(MWe+m- 0.00 0.00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 45,60 45,60
274 Kosz? 1 _MV\i*r*rlocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc [z (MWe+m-c)]
2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m%m-c)] 2,77 0,99
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 285,26 285,26
2.7.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 55,65

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

354288,46

Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok]

16458,93

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Tabela 1 Kryteria oceny wniosku w ramach ,,08 PRIORYTETOWA Ilil. CZYSTA ENERGIA” - dziatanie 3.2
Modernizacja energetyczna budynkow

Tabela b. Wskazniki rezultatu

Wartos¢ Wartos¢ Efekt (w wyniku
. . . bazowa (przed docelowa (po realizacji
L, | Wi iR Ll e e modernizacjg) modernizacji) termomodernizaciji)
Zt0 Ztl (zt0-zt1)
1. Oszczednos$¢ energii finalnej: cieplnej (zt) MWh/rok 174,98 77.79 97,19
2. Oszczednos¢ energii finalnej: elektrycznej (ze) MWh/rok 14,32 7.28 7,04
Oszczednos¢ energii finalnej: cieplej i elektrycznej
3. (Az=zt+z6) MWh/rok 189,31 85,07 104,24
4. Zmieszenie zapotrzebowania na energie finalng % 55,06
(APZ)
5. Roczna redukcja CO2 t CO./rok 27,92
Zmiana zrodta zasilania w energie cieplina,
6. wykorzystanie energii OZE i systemow )
wysokosprawnej kogeneracji nie
7. Oszczedno$¢ kosztdw zaopatrzenia w energie zt/rok 21037,56
Tabela c. Obliczenia energii pierwotnej
Lp. | Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej jednostka Wartos$¢ bazowa Wartos$¢ docelowa
1. Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.o. kWh/rok 183125,57 76211,67
2. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.w.u kWh/rok 25508,34 25508,34
3. Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng oswietlenie KWh/rok 42974,06 21841,92
4. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna pomocnicza kWh/rok 6890,31 6890,31
5. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng suma kWh/rok 258498,28 130452,24
6. | Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP (KWh/m?rok) 258,30 130,35
Tabela d. Zatozenia do obliczen
Lp. | Zatozenia do obliczen jednostka wartos$¢
1. Wskaznik emisji dla CO, dla gaz z energii pierwotnej ka/GJ 55,82
2. Wskaznik emisji dla CO, dla prad z energii finalnej kg CO,/MWh 914
3. Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej gaz Wi 1,1
4. Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej prad Wi 3
5. Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65
Tabela e. Podgumowanie kosztéw modernizacji
Lp. | Podsumowanie kosztéw jednostka wartos$¢
1. Koszty termomodernizaciji zt 354288 46
2. Koszty modernizacji oswietlenia zt 35 662.34
3. RAZEM zt 389 950,80
Tabela f. Zestawienie
Szacowany
. . Roczne Roczne spadek emisji L .
Powierzchnia ; o ] Roczna 2 Zmniejszenie
. zapotrzebowanie zmniejszenie as gazéw >y
L na nieodnawialn zapotrzebowania na e sl cieplarnianych S (.90
ogrzewana - a P o tT kosztéw energii P Y PM-10
(m?) energie pierwotng energie finalng (zHrok) (tony (kg/rok)
EP (kWh/m?rok) (MWh/rok) ekwiwalentu
CO2/rok)
1000,77 130,35 104,24 21037,56 27,92
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny
spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1 Opracowanie audytu energetycznego ze wskazaniem rozwigzan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
budynku, w wyniku ktérych bedzie on spetniat wymogi okreslone w dziale X Oszczednosc¢ energii i izolacyjno$¢
cieplna Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm), ktérego nowelizacja,
przewidujgca zwiekszenie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, weszta w zycie 1 stycznia 2014 r.
- normy obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r. Ponadto audyt energetyczny ma wskazywac sposoby ograniczenia
zuzycia energii, skutkujgce zwiekszeniem efektywnosci energetycznej (czyli zmniejszeniem obliczeniowego
zapotrzebowania na energie) o co najmniej 25%.

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikow

tradycyjna
3687,93
3027,93

0,00
0,41
407,79
0,00
60,00

m
m
1000,77 m
m
m
m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integ

energetycznego.

ralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd

budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,51 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 4,05 W/(m %K)
Strop ostatniej kondygnacji 0,37 W/(m 2-K)
Okna 1,40; 3,20 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,70 W/(m %K)
Sciana fundamentowa 1,24 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,86 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,87 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

46,91 z/GJ

46,91 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWsm-c)

0,

00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

260,26 zt/m-c

260,26 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

180,57 zt/GJ

180,57 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

Oa

00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

25,00 zt/m-c

25,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena
Rodzaj paliwa jednostki
paliwa

% udziat

srodia Wartos¢ opatowa

Cena za
GJ

$rednia wazona
opfata za GJ

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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Gaz ziemny GZ-50 1,87zt 50% 0,040 GJ/m® 46,91z
: _ . 68,90
Energia elekiryczna — Produkcja 0,652t 50%| 0,004 GJKWh | 180,57z
mieszana
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.nlegalzolowe}nyml przewodami, Mia = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.eNH.s = 0,561

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczztédo/r:oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy NMw.g = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Mwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = NMw.g Mw.d Nw.s Nwe = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2555,27

Krotno$¢é wymian powietrza

0,84
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne kondygnaciji nadziemnych. Na elewacji wystepujg miejscowe

odparzenia tynkéw, Sciany wykazujg liczne mostki termiczne, charakteryzuja sie
Sciana zewnetrzna niskg izolacyjnos$cig termiczng. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac
przenikalnosé cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywaé od 1
stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20 [W/m°K].

Sciana zewnetrzna przyziemia na kontakcie. Na $cianie wystepujg miejscowe
odparzenia tynki, strefy zawilgocen i zagrzybien, $ciana wykazuje liczne mostki
termiczne, charakteryzujg sie niskg izolacyjnoscig termiczng oraz brakiem
izolacji przez wodg opadowg. Nalezy odtworzy¢ izolacje pionowg przegrody,
osuszy¢ i ociepli¢ przegrode dostosowujgc przenikalnosc¢ cieplng do Warunkéw
Techr21icznych jakie bedg obowigzywaé od 1 stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20
[W/m~“K].

Sciana w gruncie
(fundamentowa)

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja

Podtoga na gruncie nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

Strop ostatniej kondygnacji budynku gtéwnego pod nieogrzewanym poddaszem
charakteryzuje sie wysokim wspotczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od
obecnie wymaganym. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnosci
cieplng do wymagan jakie okreslajg Warunki Techniczne w 2021. Wymagane
U<0,15 [W/m°K]

Strop ostatniej kondygnaciji pod
nieogrzewanym poddaszem

Stolarka okienna o znacznym stopniu zuzycia, wypaczona, nieszczelna.
Pozgdana wymiana na stolarke energooszczedng o wspotczynniku U < 0,90

[W/m?K].

Modernizacja przegrody OZ do
wymiany 77/72

Instalacja centralnego ogrzewania posiada szereg wad wynikajgcych z
przestarzatych rozwigzan technicznych oraz diugoletniego uzytkowania. Nalezy
kompleksowo zmodernizowac instalacje centralnego ogrzewania. Zakres
modernizacji obejmuje montaz nowych grzejnikow ptytowych wyposazonych w
zawory termostatyczne (1k)., montaz nowego orurowania w izolacji termicznej,
montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych bez szwu, bez
izolacji, taczonych przez spawanie, posiada zaawansowane skorodowanie
System grzewczy (miejscowe przecieki). Nosnikami ciepta sg grzejniki zeliwne radiatorowe typu S-
130a, grzejniki ptytowe, ktére wyposazone sg w niesprawne zawory grzejnikowe
(brak zaworéw termostatycznych), co uniemozliwia regulacje miejscowsg. Z
powodu szeregu swych wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan
technicznych oraz dtugoletniego uzytkowania, nalezy kompleksowo
zmodernizowac instalacje centralnego ogrzewania.

Kottownia: Zrédtem ciepta do instalacji c.0. sg dwa kotty gazowe z zamknietg
komorg spalania i palnikiem modutowym, marki Buderus 2 x 60 kW. Kottownia
wyposazona w automatyke i sterowanie pogodowe. Nie wymaga modernizaciji.

Ciepta woda w budynku przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach

Instalacja cieplej wody uzytkowe; przeptywowych. Nie podlega modernizacji.

Oswietlenie w catym budynku, gtéwnie oparte jest o oswietlenie swietldwkowe
LRF-36W, RFL-40W oraz oswietleniu zarowym. Oswietlenie o znacznym stopniu
Oswietlenie zuzycia, wysoce energochtonne znacznie odbiegajgce od obecnych
energooszczednych rozwigzan. Nalezy zmodernizowa¢ oswietlenie poprzez
kompleksowg wymiane opraw i zrodet Swiatta na energooszczedne typu LED.

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM,
A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 656,56m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 656,56m *
Stopniodni: 3634,06 dzier+K/rok two= 19,25 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant

11 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,26 260,26 260,26 260,26
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 15 17 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,190 0,176 0,158 0,143
Opér cieplny R (M*K)W 0,84 5,68 6,32 6,97
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,84 5,48 6,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 245,33 36,30 32,60 29,58
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0307 0,0045 0,0041 0,0037
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 9805,59 9979,30 10120,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 195,29 200,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 157712,40 |161513,76 |169589,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,08 16,18 16,76

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 157712,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,08 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnacji pod nieogrzewanym poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny izolacyjnej,
A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 340,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 340,00m *
Stopniodni: 2470,86 dzien+K/rok two= 19,40 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,26 260,26 260,26 260,26
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,370 0,104 0,091 0,080
Opér cieplny R (MKW 2,71 9,65 11,04 12,43
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 6,94 8,33 9,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,82 7,52 6,57 5,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0050 0,0014 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 905,41 949,80 984,27
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 73,33 80,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 30666,61 |33456,00 |37638,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,87 35,22 38,24
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30666,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,87 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie (fundamentowa)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS 035 EXPERT, A= 0,035

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 107,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 103,80m*
Stopniodni: 3634,06 dzieh-K/rok two= 19,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 46,91 46,91 46,91 46,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,26 260,26 260,26 260,26
bGrubosc proponowanej dodatkowej izolaciji cm 15 17 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,237 0,196 0,176 0,160
Opor cieplny R (M*K)W 0,81 5,09 5,67 6,24
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 4,86 5,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,92 6,65 5,98 5,43
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0052 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 1654,22 1685,70 1711,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 231,33 240,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 29534,22 |30641,76 |31918,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,85 18,18 18,65
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29534,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,85 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6,54 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,55m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,55m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3583,00 dzien+K/rok 6i = 19,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 46,91 46,91
Oplata za 1 MW _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,26 260,26
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspodtczynnik a
V\_lspo’fczynnlk przenikania W/(m?K) | 3,200 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,47 0,55
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0002 0,0001
cieplng q
igczna oszczednos$¢ kosztow Aok 43,05
Cena jednostkowa wymiany 648.73
okien lub drzwi '
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 438,86
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 438,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,19 lat
Stolarka bardzo szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1000,77
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d(rjn:ég?z- 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,99
Sprawnosé przesyiu Ny g [-1 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 30,61
Max moc cieplna qewy [kW] 11,18

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 46,91 46,91
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 260,26 260,26
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 416,04
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0833
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,561 0,729
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zM/a] 6493,25
Koszt modernizacji [zH 135936,38
SPBT [lat] 20,94

Informacje uzupetniajace:

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o0. Zaprojektowano instalacje dwururowg z rozdziatem dolnym. Przewody

nalezy izolowac termicznie izolacjg z pianki polietylenowg zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury. Projektuje sie montaz grzejnikow stalowych ptytowych (60 szt.) wyposazonych w zawory
termostatyczne o czutosci 1K, Szacunkowy koszt modernizacji: 135936,38 zt
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta ny 4 0,910
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y .e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.d NH.e NH.s 0,729

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

1K,

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. Zaprojektowano instalacje dwururowg z

rozdziatem dolnym. Przewody nalezy izolowaé termicznie izolacjg z pianki polietylenowg
zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury. Projektuje sie montaz 135936,38
grzejnikow stalowych ptytowych (60 szt.) wyposazonych w zawory termostatyczne o czutosci

Suma: 135936,38

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
wraz z armaturg i grzejnikami. Wykonanie nowej
instalacji centralnego ogrzewania. Przewody instalacji
c.0. zostang wykonane z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie (poziomy i piony).
Rozprowadzenie instalacji od pionéw do grzejnikéw z rur
miedzianych tgczonych przez lutowanie, poprzez
rozdzielacze umieszczone w szafkach. Przewody
centralnego ogrzewania wykonane z rur stalowych
zostang zabezpieczone antykorozyjnie. Wszystkie
przewody poziome w piwnicy bedg posiadaty izolacje
cieplng z pianki poliuretanowe;.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Demontaz starych grzejnikéw i montaz nowych
grzejnikéw stalowych ptytowych z zaworami i gtowicami
termostatycznymi (1K)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Prawidtowe i oszczedne wykorzystanie zaworow
termostatycznych.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72 438,86 zt 10,19
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 157712,40 zt 16,08
3. Modernizacja przegrody Sciana w gruncie (fundamentowa) 29534,22 zt 17,85
4 rl:/ilgglg:lzvil;jni/ r;:]rzpeo%rgggzggqop ostatniej kondygnaciji pod 30666,61 zt 33.87
5. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 135936,38 20,94
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72 438,86
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 157712,40
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie (fundamentowa) 29534,22
4 Il;/lotijdde;;]izﬁrc]:ja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji pod nieogrzewanym 30666,61
5 Modernizacja systemu grzewczego 135936,38
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 354288,46
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72 438,86
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 157712,40
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie (fundamentowa) 29534,22
4 Modernizacja systemu grzewczego 135936,38
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 323621,86
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72 'Wentylacja grawitacyjna’ 438,86
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2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 157712,40
3 Modernizacja systemu grzewczego 135936,38
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 294087,64
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72 438,86
2 Modernizacja systemu grzewczego 135936,38
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 136375,24
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 135936,38
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 135936,38
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia
© 'S S
£2 | $2|8ss =ss| .ss| i | 5| B kB3
=5 | 259 | B85 | SNg | S8 = | f5 | 3% pEaid
Wariant ES NG 2 %g; Doz | Bg= p sz 2> RPNag
22 | 255 | mEN | ZES | RER | 2 5 | §3 B5E5E
£Q 82| 22| 22%| 28| 8 g8 | & g :E%
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,0833 416,04 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 31,46 0,41
1 0,0528 225,15 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 20,21 0,41
2 0,0558 247,02 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 21,39 0,41
3 0,0572 261,69 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 22,83 0,41
4 0,0833 415,64 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 31,46 0,41
5 0,0833 416,04 19,23| 1000,77| 3027,93| 3687,93| 3027,93 31,46 0,41
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

0ho.1co Co.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
416,04 30,61

0 0,56 0,85 0,95 630,52 | 37092,37
0,0833 0,0112
225,15 30,61

1 0,73 0,85 0,95 279,66 | 20633,44| 16458,93 44,37
0,0528 0,0112
247,02 30,61

2 0,73 0,85 0,95 303,85| 21768,28| 15324,09 41,31
0,0558 0,0112
261,69 30,61

3 0,73 0,85 0,95 320,08 | 22529,51| 14562,87 39,26
0,0572 0,0112
415,64 30,61

4 0,73 0,85 0,95 490,38 | 30518,00| 6574,37 17,72
0,0833 0,0112
416,04 30,61

5 0,73 0,85 0,95 490,82 | 30538,75| 6553,62 17,67
0,0833 0,0112

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

Roczna Procentowa
Wariant Planowane oszczednosC | oszczedno$é
koszty catkowite | kosztdw energii | zapotrz. na
AO energie
1 354288,46 zt 16458,93 55,65%
2 323621,86 zt 15324,09 51,81%
3 294087,64 zt 14562,87 49,24%
4 136375,24 zt 6574,37 22,23%
5 135936,38 zt 6553,62 22,16%

gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz:

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

25%

354288,46 zt
16458,93zt  {.

44,37 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 656,56 m”. Koszt modernizaciji: 157712,40 zt

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnacji pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm, A < 0,036 [W/(mK)]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny izolacyjnej

Powierzchnia stropu do ocieplenia: 340 m®. Koszt modernizacji: 30666,61 zt

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana w gruncie (fundamentowa)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm, A < 0,035 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 EXPERT

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 107,95 m?. Koszt modernizacji: 29534,22 zt

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ do wymiany 77/72
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia okna do wymiany: 0,55 m®. (1 szt. elewacja N). Koszt modernizacji: 438,86 zt

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. Zaprojektowano instalacje dwururowg z rozdziatem dolnym.
Przewody nalezy izolowa¢ termicznie izolacjg z pianki polietylenowg zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury. Projektuje sie
montaz grzejnikéw stalowych ptytowych (60 szt.) wyposazonych w zawory termostatyczne o czutosci 1K,

Koszt modernizacji: 135936,38 zt

Oswietlenie
Usprawnienie: modernizacja oswietlenia na energooszczedne

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana istniejgcych 139 szt. opraw oswietleniowych o mocy: 2x36W, 4x18W, 2x18W, lampy z
zaréwkami 60. na oswietlenie energooszczedne typu LED.

Koszt modernizacji: 35662,34 zt
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Zalacznik 9.1 Obliczenia oszczednosci modernizacji oswietlenia..

Modernizacja polega na wymianie wszystkich dotychczasowych opraw zarowych (60 W) i swietléwkowych o mocy (38 W) na

zrédta swiatta w technologii LED.

llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej AQ [kWh/rok] obliczono wg wzoru (7) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10

sierpnia 2012 r. w sprawnie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru kartu

audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

Z uwagi na nie stosowanie usprawnienn wptywajgcych na zmniejszenie zuzycia energii poprzez zastosowanie obnizen
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego, uwzgledniania nieobecnosci uzytkownikdw w miejscu pracy oraz wykorzystania
Swiatta dziennego, skorzystano z metody uproszczonej obliczenia oszczednosci modernizacji oswietlenia Rozporzadzenia w

sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci

energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

AQ =T, (My—M,) /1000 [kWh/rok]
T,— czas uzytkowania zrddta swiatta okreslony na podstawie danych w tabeli nr 6, wyrazony w [h/rok]
Mg — tgczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw oswietleniowych wyrazona w [W]

M, —tgczna moc znamionowa opraw oswietleniowych po modernizacji wyrazona w [W]

Obliczenia dla stanu przed modernizacj3

strata Czas uzytkowania Zzrédta Roczne
d modernizaci Typ Moc llos¢ statecznik moc Swiatfa - budynki zapotrzebowanie na
Przed modernizacja uzytecznosci publicznej energie
[w] [szt.] [W] [W] [h/rok] [kWh/rok]
2x36 72 70 252,00 5292,00
i ia bi 4x18 72 13
Pomieszczenia biurowe, 46,80 982,80 1800 11294,64
klasy 2x18 36 0 0,00 0,00
60 60 0 0,00 0,00
2x36 72 24 86,40 1814,40
4x18 72 0 0,00 0,00
Korytarze, holle 1080 2000,38
2x18 36 1 1,80 37,80
60 60 0 0,00 0,00
2x36 72 3 10,80 226,80
4x18 72 0
Pozostate, WC, 0,00 0,00 540 1029,67
magazyny 2x18 36 0 0,00 0,00
60 60 28 0,00 1680,00
RAZEM 139 10033,8 14324,69
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Obliczenia dla stanu

po modernizacji

strata Czas uzytkowania zrédta Roczne
L Typ Moc llos¢ statecznik moc Swiatta - budynki zapotrzebowanie na
Po modernizacji uzytecznosci publicznej energie
[W] [szt.] [W] [W] [h/rok] [kWh/rok]
2x20 40 70 0,00 2800,00
. - 40 13
Pomieszczenia biurowe, | 4x10 0,00 520,00 1800 5976,00
klasy 2x10 20 0 0,00 0,00
12 12 0 0,00 0,00
2%20 40 24 0,00 960,00
4x10 40 0 0,00 0,00
Korytarze, holle X 1080 1058,40
2x10 20 1 0,00 20,00
12 12 0 0,00 0,00
2x20 40 3 0,00 120,00
40 0
Pozostate, WC, 4x10 0,00 0,00 540 246,24
magazyny 2x10 20 0 0,00 0,00
12 12 28 0,00 336,00
RAZEM 139 4756 7280,64
Tabela 9.1a Obliczenia oszczednosci modernizacji oswietlenia
Omowienie Jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie
finalng na
oswietlenie Ex, kWh/rok 14 324,69 7 280,64
Roczne oszczednos$é energii na
oswietlenie AEy, kWh/rok 7 044,05
Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65 0,65
Koszty oswietlenia zt 9311,05 4732,42
Roczne oszczednos¢ na o$wietlenie AEy zt/rok 4 578,63
Koszy catkowitej usprawnienia zt 35 662,34
SPBT= NU/AQ,, lata 7,79
SPBT= NU/AQ,, (dotacja 85%) lata 1,17
Tabela 9.1b Szacunkowa warto$¢ modernizacji oSwietlenia na podstawie kosztorysu
Szacunkowe koszty modernizacji moc Cena netto Cena brutto
oprawy LED 40 W odpowiednik $wietlowek 2x36W, 4x18 W 4420,00
oprawy LED 12 W odpowiednik opraw zarowych 60 W 336,00 28993,77 35662,34
35662,34
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Zatacznik 9.2 Efekt ekologiczny

Rok bazowy - stan

Okres eksploatacji - stan po

WSPOLCZ
YNNIKI
. Zapotrzebo
WSKAZNIK -
NAKLADU| WSKAZNIK | ie nia. | Wielkosé | Z2POUZ8POWR] yyse o ¢  Redukeja
Noénik energii NIEODNA | - EMISJ1 energic | emisji |Menaenergiel oo o micio
WIALNE] (kgC0O,/GJ lub ) gle koncows
ENERGI | vgco,/Mwh koncowag | MgCO,/ro (GJlrok Iub MgCO,/r| MgCO,/r
PIERWOT (GJ/rok lub k MWh/rok) ok ok
NEJ? MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 76,59 - - -
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 55,82 599,32 36,80 249,42 15,31 21,48
Gaz plynny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 62,44 - - -
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 1,10 94,62 - - -
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 1,10 108,60 - - -
Biomasa (podawaé w GJ/rok) 0,20 - - -
Inny (podac¢ jaki) energia sloneczna - - - - -
Cieplo sieciowe z ciepiowni5) (podawac w Gl/rok) 1,30 94,94 - - -
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg n 020 : : )
(podawaé¢ w GJ/rok) ’
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni 2 (podawac w Gl/rok) - - -
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylgcznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/
gia cleky PorzEny 1,00 091 14,32 1309 728 665 644
budynkow” ™ (podawaé w MWh/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku/ budynkéw lub sprzedana 100 091
(wyeksportowana) do sieci? ® (podawaé w MWh/rok ze ’ '
znakiem minus)
SUMA 49,89 21,97 27,92
PROCENT REDUKCJI EMISJI 55,97%

) w tym uniknigta emisja

8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wylacznie wnioskow wzorcowych.

8 Wspdlezynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabela nr 40 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu

Y Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego

2 Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza,

* Wskazniki emisji nalezy przyjmowacé zgodnie z Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspoélnotowego
Y w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodla ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp.) nalezy zastosowac wspodlczynniki nakiadu
% Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci,

n wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego
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Zatacznik 9.3 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.
Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia warto$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
1 2 Cegta petna zwykta 0,500 0,780 0,641 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 0,84 1,19
Sciana w gruncie (fundamentowa), przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
2 3 Cegta petna zwykta 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 0,81 1,24
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2K/W W/(m %K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
4 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
5 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
® 7 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
8 Wylewka 0,100 1,050 0,095 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 1,16 0,86
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
10 Wylewka 0,050 1,400 0,036 -
11 Plyta styropianowa EPS T-24dB PODLOGA PLYWAJACA 0,030 0,045 0,667 -
! 12 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 1,15 0,87
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2K/W W/(m %K)
Strop ostatniej kondygnacji pod nieogrzewanym poddaszem, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
10 Wylewka 0,050 1,400 0,036 -
5 11 Ptyta styropianowa EPS T-24dB PODLOGA PLYWAJACA 0,100 0,045 2,222 -
12 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
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Grubos$¢ catkowita i Uy 0,37 - 2,71 0,37
Dach, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
13 Blacha cynkowa 0,005 50,000 0,000 -
® 14 Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 0,032 0,300 0,107 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos$¢ catkowita i Uy ‘ 0,04 I - 0,25 4,05
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubos$¢ catkowita i Uy ‘ - I - ‘ - I 1,4
Okno zewnetrzne wymiana (elewacja N parter), przegroda jednorodna
8 Grubos¢ catkowita i Uy ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 3,2
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 1,7
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hirs Hos
- - - - m? W/(m %K) WIK %
1 Sciana na gruncie SG fundamentowa Sciana w gruncie (fundamentowa) 107,95 1,24 50,48 3,89
2 Podtoga na gruncie PG Podtoga na gruncie 335,50 0,86 47,42 3,65
3 Sciana zewnetrzna | Sz Sciana zewnetrzna 656,56 1,19 781,35 60,14
4 Okno zewnetrzne Oz PVC Okno zewnetrzne 195,89 1,40 274,24 21,11
5 Okno zewnetrzne OZ do wymiany 77/72 gl(gv?lei:ejg&eg;ggr\)'vymiana 0,55 3,20 1,77 0,14
6 Strop wewnetrzny STW Strop wewnetrzny 1005,00 0,87 0,00 0,00
7 Drzwi zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 10,80 1,70 18,37 1,41
8 Strop wewnetrzny | STW ost. ﬁgggézt@;“r']‘;{n kgg‘é’é%’;i‘grinpc’d 340,00 037 125,64 9,67
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirs 1299,28 W/K
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 6 19,23 °c
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1000,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Clint 32| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 370284900 JIK
Stata czasowa budynku T 55,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.2 -
- an 47 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesigc | 1l 1l v \% Vi \ii VIl IX X Xl X1
Srednia temperatura zewnetrzna 0e, °C -0,9 -2,8 4,9 9,7 13,3 17,4 19,5 17,5 12,8 71 -0,5 -1,2
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
giiﬁ??ﬁ_ﬁf{gg;ﬁ:'sxLzlemz_cprze”ika”ie 27620 | 27302 | 19662 | 12654| 8136| 2430| -370| 2374| 8538| 16643| 26198| 28031
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi Qy; , =10 H,,(6;- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0iyz)*tm KWh/m-c
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Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Gtojscach 26
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie }
Qun=0r1+ sty KWhIm-C 27620 | 27302 | 19662 | 12654 8136 2430 370 2374 8538 | 16643 | 26198 | 28031
Miesieczne zyski ciepta od nasionecznienia 2689 | 3073| 5666| 7995| 11973 | 11513 | 12610| 10479 | 7394 | 4545| 2574 2229
Qsol, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta 2383 | 2152 2383| 2306| 2383| 2306| 2383| 2383| 2306| 2383| 2306| 2383
Qint=0in* 10 *Asety, KWh/m-c
kMV'ff]‘/'r?fﬁ”e 2yski ciepta Qi gn=Qsort Qun 5072 | 5225| 8049| 10300 | 14356| 13819| 14992 | 12862| 9700| 6927 | 4880| 4612
YH=Qrgn/Qrint 0,18 0,19 0,41 0,81 1,76 5,69 | -4047 5,42 1,14 0,42 0,19 0,16
YH1 0,17 0,19 0,30 0,61 1,29 0,00 0,00 0,00 0,78 0,30 0,18 0,17
YH2 0,19 0,30 0,61 1,29 3,73 0,00 0,00 0,00 3,28 0,78 0,30 0,18
fram 1,00 1,00 1,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 1,00 1,00 1,00
Y}VSpmczynmk wykorzystania zyskow ciepta, 100 100| o099 o090| o055 o018 -002| o018 o077 o099| 100| 1,00
H.an
Miesigczne zapotrzebowanie na energie 22549,2 | 22077, | 11683, 9780,9 | 21318,8 | 23420,
Qbinin=Qt - Mran*Qran KWh/m-c 9 o8 52 3402,47 | 251,70 0,55 0,00 0,67 | 1081,64 1 4 51
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qw.na.n), KWh/rok 115568,1
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
Numer strefy
- m? m® °c kWh/rok
1 Strefa O 1000,77 3027,93 19,23 115568,07
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qg [KWh/rok] 115568,07
Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O po modernizacji.
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hes Ho,
- - - - m? W/(m %K) WIK %
1 Sciana na gruncie SG fundamentowa Sciana w gruncie (fundamentowa) 0,00 0,20 0,00 0,00
2 Podtoga na gruncie PG Podtoga na gruncie 335,50 0,86 47,42 9,65
3 Sciana zewnetrzna Sz Sciana zewnetrzna 656,56 0,18 115,61 23,53
4 Okno zewnetrzne Oz PVC Okno zewnetrzne 195,89 1,40 274,24 55,81
5 Okno zewnetrzne 02 do wymiany 77/72 g:rrt‘;’r)zew”etrz”e wymiana (elewacjaN | ; 55 0,90 0,50 0,10
6 Strop wewnetrzny STW Strop wewnetrzny 1005,00 0,87 0,00 0,00
7 Drzwi zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 10,80 1,70 18,37 3,74
8 Strop wewnetrzny | STW ost. Strop ostatniej kondygnacji pod 340,00 0,10 35,23 717
nieogrzewanym poddaszem
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hus 491,38 W/K

JSystem Stawomir Jurys$

www.jsystem.pl

e-mail:

info@jsystem.pl



